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fN[ (57) Abstract: The invention relates to an airbag system for motor vehicles, integrated in an inner trim piece, in particular, in a 
dashboard (16), comprising an airbag (5, 5% 5"), which is inflatable by means of a gas generator (8, 8\ 8'*). Hie inner trim piece 
^ comprises at least one dimensionally stable support (1, V£ 1") and an airbag cover (2, 2', 2"), which opens outwards under the 
O pressure of the airbag (5, 5*, 5") filling with gas. The airbag cover (2, 2\ 2*') is flexible and designed to yield to the pressure of 

Otne filling airbag (5, 5\ 5"). The airbag (5, 5\ 5") is arranged under the cover (2, 2', 2") in a housing (4, 4\ 4**), connected to the 
support (1, 1\ 1"). 

^ [Fortsetzung auf der nachsten Seite J 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein in ein Innenverkleidungsteil fiir Kraftfahrzeuge, insbesondere eine Instmmen- 
tentafel (16), integriertes Airbag-System mit einem mittels eines Gasgenerators (8, 8', 8") aufblasbaren Airbag (5, 5*, 5"), wobei 
das Innenveikieidungsteil zumindest aus einem fonnstabilen Trager (1, 1', 1") bestefat und eine sich unter dem Druck des sich mit 
Gas befullenden Airbags (5, 5\ 5**) nach auSen ofmende Airbag-Abdeckung (2, 2\ 2") aufweist Die Airbag-Abdeckung (2, 2\ 
2") ist flexibel und dem Druck des sich befullenden Airbags (5, 5\ 5'*) nachgebend ansgefOhrt. Per Airbag (5, 5\ 5") ist i mt e rtt al b 
der Abdeckung (2, 2*. 2") in eirter mit dem Trager (1, 1\ 1") verbundenen Aumahme (4, 4', 4*') angeordnet 
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IN EIN INNENVERKLEIDUNGSTEIL FUR KRAFTFAHRZEUGE INTEGRIERTES 

AIRBAG-SYSTEM 



Die Erfindung betriffl ein in ein Innenverkleidungsteil fur Kraftfahrzeuge, insbesondere 
eine Instrumententafel, integriertes Airbag-System miteinem mittels eines 
Gasgenerators aufblasbaren Airbag, wobei das Innenverkleidungsteil zumindest aus 
einem formstabilen Trager besteht und eine sich unter dem Druck des sich befullenden 
Airbags nach auBen offnende Airbag-Abdeckung aufweist. Insbesondere betrifft die 
Erfindung ein Innenverkleidungsteil mit zumindest einem durch AufreiBlinien gebildeten 
definiert aufreiBbaren Bereich in der Airbag-Abdeckung. 

Es ist ublich, in die Instrumententafel eines Kraftfahrzeuges auch fur den Beifahrerein 
Airbagmodul unterzubringen. Dazu wird in der Instrumententafel zumindest eine im 
Auslosefall aufreiBbare Klappe vorgesehen. Bei bekannten AusfQhrungen von 
Instrumententafeln bestehen diese aus einem formstabilen Trager aus Kunststoff, 
Holzfasern oder Metall, einer Deckschicht bzw. AuBenhaut, insbesondere ebenfalls 
aus Kunststoff, gegebenenfalls auch aus Leder, die die dem Fahrzeuginneren 
zugewandte Seite bildet und daher als Dekorschicht ausgefuhrt ist, und einer 
Schaumstoffschicht, uber die der Trager und die Deckschicht bzw. die AuBenhaut 
miteinander verbunden sind. Bekannt ist es ferner, Instrumententafeln zumindest zum 
Teil aus Laminaten oder aus miteinander durch Kaschieren verbundenen Schichten 
herzustellen. Das Airbagmodul, bestehend aus dem eigentlichen Airbag und einem 
Gasgenerator, wird in der Regel unterhalb des Tragers auf dem Quertrager des 
Kraftfahrzeuges abgestutzt Uber AufreiBlinien, die meist als von der Ruckseite des 
Tragers vorgenommene linienformig verlaufende Materialschwachungen - Schnitte 
Oder Einschnitte - im Trager ausgefuhrt sind und die gegebenenfalls auch bis in die 
Deckschicht bzw. AuBenhaut reichen oder diese auch durchsetzen konnen, wird eine 
ein- oder zweifliigelige Klappe vorgegeben, die durch den sich befullenden Airbag 
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aufgesprengt wird. Dazu ist vorerst ein gewisser Druckaufbau erforderlich, welcher 
schlieBlich zu einem explosionsartigen AufreiBen des Oder der Klappe(n) fuhrt. Die 
derart in den Innenraum des Fahrzeuges aufgehenden harten Klappen konnen ein 
nicht unerhebliches Verletzungsrisiko fur den Beifahrer darstellen, insbesondere wenn 
5 sich dieser zufallig ..Out of Position" und somit in groderer Nahe zu den sich offnenden 
Klappen und zum sich aufblasenden Airbag befindet. 

Zur Verminderung des Verletzungsrisikos wird in der DE-U 299 11 205 vorgeschlagen. 
durch entsprechende Vorrichtungen in dem von der Querschnittsschwachung im 

10 Trager begrenzten Bereich der Airbag-Abdeckung das Material des Tragers und 
zumindest Teile der Schaumstoffschicht vor der Entfaltung des Airbags aus dessen 
Einwirkungsbereich zu entfernen und hinter das Innenverkleidungsteil zu bringen. Dazu 
wird ein mit dem Trager fest verbundenes Zugband vorgesehen, welches 
nSherungsweise senkrecht zum Trager und parallel zur Querschnittsschwachung 

15 angreift und mit einer uber einen Sensor auslosbaren Zugvorrichtung verbunden ist. 
Das Zugband kann sich bis in die Schaumstoffschicht erstrecken. Fur die 
Zugvorrichtung konnen ein mit dem Airbag gemeinsam wirkender Auslosesensor oder 
auch getrennte pyrotechnische Druckgeneratoren vorgesehen werden. Mit dieser 
Losung ware somit sichergestellt, dass keine Materialanteile des Tragers in den 

20 Fahrgastraum des Fahrzeuges gelangen, was einen Teil der oben aufgezeigten 
Probleme losen wurde. Nachteilig bei dieser bekannten Losung ware noch, dass 
zusatzliche, von ihrer Funktion her auf die Funktion des Airbagmoduls abzustimmende 
Bauteile, die auch einer gesonderten Montage bedurfen, vorzusehen sind. Daran durfte 
auch eine Umsetzung in die Praxis scheitern. 

25 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Airbag-System zu entwickeln, welches ein „sanftes" 
Offnen des Innenverkleidungsteils und ein „sanftes u Auslosen des Airbags 
gewahrleistet, keinen so groBen Druckaufbau fur das Offnen der Abdeckung erfordert 
und es ermoglicht, den Airbag grofiflachig im Innenverkleidungsteil zu positionieren. 
30 Insbesondere soil erreicht werden, dass Fahrzeuginsassen, die sich in einer 

Unfallsituation zufallig in ungunstiger Position, demnach B Out of Position 0 , befinden, ein 
deutlich verringertes Verletzungsrisiko haben. 



WO 01/42060 



3 



PCT/EP00/U161 



Gelost wird die gestellte Aufgabe erfindungsgem£R dadurch, dass die Airbag- 
Abdeckung flexibel und dem Druck des sich befullenden Airbags nachgebend 
ausgefuhrt ist t und dass der Airbag unterhalb der Abdeckung in einer mit dem Trager 
verbundenen Aufnahme angeordnet ist. 

5 

Dabei ist zur Losung der gestellten Aufgabe insbesondere vorgesehen, dass die 
Airbag-Abdeckung bzw. der aufreifibare Bereich derselben derart flexibel ausgefuhrt ist 
bzw. sind, dass der Airbag die Abdeckung bzw. den aufrei&baren Bereich, 
insbesondere unter Bildung einer Auswolbung, anhebt und entlang der AufreiSlinien 
10 abzieht. 

Mit der Erfindung wird daher ein gegenuber den bislang bekannten Losungen ganzlich 
neuer Weg beschritten. Es wird namlich grundsatzlich davon Abstand genommen, den 
Airbag hinter dem Trager unterzubringen. Damit wird auch auf eine formstabile harte 

15 Abdeckklappe verzichtet, was die Verletzungsgefahr fur die Insassen im Fahrzeug 
verringert. Die flexible und unter dem Druck des sich befullenden Airbags nachgiebige 
Airbag-Abdeckung kann so ausgelegt werden, dass sie sich auch ohne AufreilSlinien 
auf eine Art und Weise offnet, die eine gegenuber den bekannten Losungen deutlich 
verringerte Verletzungsgefahr mit sich bringt. Von besonderem Vorteil ist es jedoch, 

20 wenn durch AufreiUlinien ein gezielter „Zieh-Effekt M , also ein besonders weiches und 
schonendes Aufgehen der Abdeckung bzw. auch ein Wegziehen der Abdeckung vom 
Fahrzeuginsassen erreicht wird. Gerade in diesem Fall konnen mogliche Verletzungen 
einer Person, die sich „Out of Position" befindet, weitgehend vermieden werden. 

25 Die Unteranspruche enthalten besonders vorteilhafte Ausgestaltungen und 
Weiterentwicklungen der Erfindung. 

Von besonderem Vorteil ist es, wenn ein erfindungsgemalSes Airbag-System in der 
Instrumententafel fur den Beifahrer vorgesehen wird. In diesem Fall kann namlich das 
30 Abziehen des aufreiBbaren Bereiches weg vom Beifahrer erfolgen und es kann 
zumindest die erste Phase des Befullens und Entfaltens des Airbags in einem vom 
Beifahrer moglichst weit weg entfernten Bereich erfolgen. Beides sind Mafinahmen, die 
das Verletzungsrisiko fur den Beifahrer deutlich senken. 
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In diesem Zusammenhang kann auch die Positionierung des Airbags in der 
Instrumententafel eine gewisse Rolle spieien, wobei es besonders gunstig ist, wenn 
der Airbag moglichst weit ausgebreitet untergebracht wird. 

5 Der Airbag selbst wird erfindungsgemafc unterhaib der Abdeckung in einer Aufnahme 
untergebracht, die ein im Trager integriertes Teil oder ein gesondertes und mit diesem 
verbundenes Teil sein kann. Der Airbag kann daher gemali der Erfindung direkt 
unterhaib der Abdeckung untergebracht werden, ein Schusskanal ist nicht mehr 
erforderlich. 

10 

Um den Airbag im gefalteten bzw. gerollten Zustand moglichst optimal in der Aufnahme 
unterbringen zu konnen, kann vorgesehen werden, diese mit zumindest einer 
Vertiefung zu versehen. 

15 GemaB der gegenstandlichen Erfindung stehen fur die Positionierung des 

Gasgenerators verschiedene Moglichkeiten zur Verfugung. So kann der Gasgenerator 
innerhalb des Tragers, insbesondere in der Aufnahme, beispielsweise in einem 
vertieften Bereich derelben, untergebracht werden. 

20 Atternativ dazu kann der Gasgenerator jedoch auch au&erhalb des Tragers angeordnet 
werden, beispielsweise von aulien am Trager oder an der Aufnahme oder auch an 
einem anderen Fahrzeugteil befestigt werden. Hier steht eine Vielzahl von 
Moglichkeiten offen, wodurch leicht auf die jeweiligen baulichen Gegebenheiten des 
Fahrzeuges Rucksicht genommen werden kann. 

25 

Bei einer weiteren erfindungsgemaSen Mafcnahme ist vorgesehen, dass der Trager 
bzw. die Aufnahme fur den Airbag zumindest auflenseitig mit Verstarkungsrippen oder 
dergleichen versehen werden. Eine derartige Ma&nahme kann ein gesondertes 
Abstutzen des Gasgenerators, wenn dieser im Tragerbereich oder im Bereich der 
30 Aufnahme fur den Airbag untergebracht ist, unnotig machen. 

Was die flexible Ausfuhrung der Abdeckung bzw. des aufreiflbaren Bereiches betrifft, 
gibt es auch hier eine Anzahl von Moglichkeiten. Es werden jedoch insbesondere 
solche Ausfuhrungen getroffen werden, die in den ublichen Aufbau von 
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Innenverkleidungsteilen, insbesondere Instrumententafeln, passen oder an diesen 
leicht angepasst werden konnen. So ist beispielsweise bei moglichen 
Ausfuhrungsvarianten vorgesehen, dass die Abdeckung bzw. der aufreiBbare Bereich 
derselben aus einer Deckschicht, insbesondere aus Kunststoff, die gegebenenfalls 
5 innenseitig mit einer Schaumstoffschicht versehen ist, aus einem Laminat oder 
dergleichen besteht. 

Bei einer anderen moglichen Ausfuhrung kann die Abdeckung bzw. der aufreiBbare 
Bereich derselben mit einem Teil des Airbags sogar flachig in Verbindung stehen. Dies 
10 kann beispielsweise aus herstellungstechnischen Grtinden gunstig sein, beeinfluBt 
jedoch nicht, insbesondere durch die Flexibility der Abdeckung, die Funktion des 
Airbags. 

Insbesondere bei einer Ausfuhrung der Abdeckung aus einer Kunststoff-AuBenhaut mit 
15 einer Schaumstoffschicht ist es aus herstellungstechnischen Grunden und aus 

Grunden der Funktionalitat gunstig, wenn der in der Aufnahme positionierte Airbag 
auSenseitig mit einer Trennschicht, beispielsweise einer Folie, abgedeckt ist. 

Gerade bei einem erfindungsgemaB ausgefuhrten und integrierten Airbag-System ist 
20 es moglich und auch von Vorteil, wenn der Airbag nicht nur an einer sondern an 
mehreren Stellen mit Gas befullbar ist. Dadurch kann eine Steuerung des 
Aufblasverhaltens des Airbags erfolgen. 

Es wird daher auch vorgesehen, dass der Airbag entweder vom Gasgenerator direkt 
25 oder mittels einer Gasfuhrung oder uber ein System von Gasfuhrungen und/oder 
Leitungen oder auch uber ein Gasverteilungssystem mit Gas befullbar sein kann. 

Fur eine gute Abstimmung des in der Aufnahme positionierten Airbags mit dem durch 
AufreiSlinien gebildeten aufreiBbaren Bereich ist es gunstig, wenn die AufreilXlinien in 
30 der Abdeckung zumindest zum Teil und zumindest im Wesentlichen der AuSenkontur 
der Aufnahme fur den Airbag folgen. Dabei sind U-formig verlaufende AufreiSlinien 
gerade fur den Fall, wo das erfindungsgemaBe Airbag-System in der Instrumententafel 
fur den Beifahrer untergebracht ist, die bevorzugte Form. 
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Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden nun unter Bezug 
auf die Zeichnung, die mehrere AusfQhrungsbeispiele anhand schematischer 
Darstellungen veranschaulicht, nSher beschrieben. Dabei zeigen 

5 Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform der Erfindung, wobei ein Querschnitt durch 

eine Instrumententafel in jenem Bereich, wo ein Airbag-System fur den 
Beifahrer untergebracht ist, dargestellt ist, 

Fig. 2 in einem zu Fig. 1 analogen Querschnitt eine Variante des in Fig. 1 
10 dargestellten Ausfuhrungsbeispieles der Erfindung, 

Fig. 3 und Fig. 4 weitere AusfQhrungsbeispiele der Erfindung anhand von 
Querschnitten durch Instrumententafelbereiche, 

15 Fig. 3a die Ausfuhrungsform aus Fig. 3, ebenfalls im Querschnitt, unmittelbar 

nach einem Auslosen des Airbags und 

Fig. 5a bis 5c verschiedene Stadien wahrend des Ablosens der auBeren 
Abdeckung durch den sich fullenden Airbag. 

20 

In den Zeichnungsfiguren ist als Beispiel fur ein Innenverkleidungsteil eine 
instrumententafel dargestellt. Die dargestellte Instrumententafel weist, wie aus Fig. 1 
bis 4 ersichtlich ist, einen Qblichen geschaumten Aufbau mit einem ihre Innenseite 
bildenden Trager 1, 1\ 1" einer Decksicht 2a, 2'a, 2"a und einer dazwischen 
25 befindliche Schaumstoffschicht 3, 3\ 3" auf. Aufterhalb jenes Bereiches, wo ein Airbag- 
System in noch zu beschreibender Weise untergebracht ist, sind der Trager 1, 1\ 1" 
und die Deckschicht 2a, 2'a t 2"a uber die Schaumstoffschicht 3, 3\ 3", miteinander 
gro&flachig in Kontakt stehend, verbunden. 



30 Bei derail aufgebauten Instrumententafeln ist ublicherweise der Trager 1 , 1\ 1" ein 
formstabiles Kunststoffteil, das insbesondere im Spritzguss hergestellt ist. Die 
Deckschicht 2a, 2 4 a, 2"a besteht aus einem flexibleren Kunststoff und wird 
beispielsweise nach einem Slushverfahren, einem Spruhverfahren oder durch 
Tiefziehen hergestellt. Die Deckschicht 2a, 2 a, 2"a ist somit weicher ausgeftihrt als der 
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Tr§ger 1, V, 1" und weist die dem Fahrgastraum zugewandte AuBenseite, die meist 
dekorativ ausgefuhrt ist, auf. Die Deckschicht 2a, 2'a, 2"a kann auch aus Leder oder 
einem anderen Material bestehen. 

5 Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 ist der Trager 1 mit einer relativ groBflachigen, 
flachen und wannenformigen Aufnahme 4 fur einen Airbag 5 versehen. Im Bereich 
oberhalb der Aufnahme 4 biidet die Deckschicht 2a gemeinsam mit der 
Schaumstoffschicht 3 die Abdeckung 2 fur den Airbag. Bei der Ausfuhrungsform 
gemafi Fig. 1 ist die wannenfdrmige Aufnahme 4 Bestandteil des Tragers 1 und ein mit 
10 dem Trager 1 bei der Herstellung desselben mitgeformtes Teil. Der Trager 1 kann 
auBenseitig im Bereich der Aufnahme 4 mit verstarkenden Strukturen, beispielsweise 
mit Verstarkungsrippen 11, versehen sein. Die Aufnahme 4 kann, in Draufsicht 
betrachtet, nahezu beliebig gestaltet sein, insbesondere oval oder annahernd kreis- 
oder rechteckformig, was aber aus der Zeichnung nicht ersichtlich ist. 

15 

Der in die Aufnahme 4 eingelegte Airbag 5 ist gefaltet und auBenseitig mit einer 
dunnen Folie 6. insbesondere aus Kunststoff, die die Aufnahme 4 uberdeckt, versehen. 
Anstelle einer Folie kann eine andere Art der Trennung des Airbags 5 von der 
Schaumstoffschicht 3 vorgesehen werden. In einer hier etwa mittig ausgebildeten 

20 Vertiefung 4c der Aufnahme 4 ist der Gasgenerator 8 untergebracht. Der Gasgenerator 
8 kann jedoch auch auBerhalb der Aufnahme 4 angeordnet werden, beispielsweise auf 
eine Art, wie sie weiter unten anhand der Ausfuhrungsbeispiele gemaB Fig. 3 und 4 
beschrieben ist. Das Befullen des Airbags 5 mit Gas kann bei der dargestellten 
Unterbringung des Gasgenerators 8 ohne besondere Leitungen, also direkt durch den 

25 Gasgenerator 8, erfolgen. 

In der Abdeckung 2 sind AufreiBlinien 10 vorgesehen, die jenen Bereich 14 definieren, 
der im Auslosfall durch den Airbag 5 geoffnet wird. Die AufreiBlinien 10 werden 
insbesondere durch Materialschwachungen gebildet, die in der Deckschicht 2a 
30 und/oder in der Schaumstoffschicht 3 vorgesehen werden konnen. Im Falle eines 
Auslosens des Airbags 5 geht daher die Abdeckung 2 im Bereich 14 auf. Die 
AufreiBlinien 10 konnen beispielsweise U-formig verlaufen, was bei den dargestellten 
Ausfuhrungsformen der Fall ist, wobei im Schnitt nur der verbindende Abschnitt des 
ITs zu sehen ist, welcher etwa entlang des unteren Randbereiches der Aufnahme 4 
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verlauft. Die seitlichen Schenkel, die insbesondere entlang der nicht dargestellten 
Seitenbereiche der Aufnahme 4 verlaufen, sind nicht ersichtlich. Die AufreiSlinien 10 
konnen auch andere Formen annehmen, etwa rund oder oval, oder als simple Linie 
oder in der Form eines H ausgebildet sein. U-formig verlaufende AufreiBlinien 10 bilden 
5 einen einzigen definierten AufretBbereich 14 in der Abdeckung 2, H-formig verlaufende 
bilden zwei AufreiBbereiche. U-formige und H-formige AufreiSlinien werden bevorzugt 
so angeordnet, dass bei eingebauter Instrumententafel die seitlichen Schenkel 
senkrecht zur Fahrzeugquerrichtung verlaufen, wobei bei einer U-Form die offenen 
Enden der Schenkel vom Beifahrer weiter weg zeigen sollten. Der bzw. die Bereiche 

10 zwischen den Schenkelenden, wo keine AufreiBlinien sind, bilden jene(n) Bereich(e), 
wo beim Auslosen des Airbags 5 und Ablosens des oder der durch die AufreiBlinien 
gebildeten Bereiche 14 der Abdeckung 2 eine Verbindung zum ubrigen Bereich der 
Abdeckung 2 bzw. zum Innenverkleidungsteil erhalten bleibt Hier konnen, mussen 
aber nicht, zusatzliche gestalterische MaSnahmen getroffen werden, damit diese bzw. 

15 dieser Verbindungsbereich(e) eine Scharnierfunktion ubernimmt bzw. ubernehmen. 

Bevorzugt wird ein Scharnier dort gebildet, wo die Abdeckung 2 bereits wieder mit dem 
Trager 1 verbunden ist. Die gebildeten Scharniere oder Gelenke konnen in bekannter 
Weise ausgefuhrt sein und es konnen als Unterstutzung ihrer Funktion verstarkende 
Materialien, beispielsweise Netze, Gewebe oder Folien, eingebracht sein. 

20 

Der Trager 1 kann im Spritzgussverfahren oder nach einem anderen Verfahren 
mitsamt der Aufnahme 4 hergestellt werden. In den fertigen Trager 1 wird das 
Airbagmodul insbesondere bereits mit vorgefaltetem Airbag 5 in die Aufnahme 4 
gelegt. Die Art der Faltung des Airbags 5 erfolgt dabei bevorzugt derart, dass der 

25 Airbag 5 groBflachig und insbesondere unter Vermeidung von Unebenheiten an seiner 
Oberseite eingelegt wird. AnschlieBend werden die Aufnahme 4 und mit ihr der Airbag 
5 von auBen durch die dunne Folie 6 abgedeckt, die am Rand der Aufnahme 4 mit der 
Innenseite des Tragers 1 verbunden wird. Zu diesem Zweck kann die Folie 6 an ihren 
Randbereichen selbstklebend ausgefuhrt sein oder mit dem Trager 1 gesondert 

30 verklebt werden. Durch die Folie 6 wird die Dichtheit beim nachfolgenden 

Schaumvorgang sichergestellt. Die Deckschicht 2a und der Trager 1 werden in ein 
Schaumwerkzeug eingelegt und der zwischen diesen Bauteilen verbleibende Raum 
wird mit Schaum gefullt. Die fertige Instrumententafel wird dem Werkzeug entnommen 
und auf ubliche Weise im Fahrzeug montiert. 
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Die die AufreiBlinien 10 bildenden Materialschwachungen konnen in der Abdeckung 2 
so gebildet werden, dass die Deckschicht 2a 6rtlich in verringerten Dicke hergestellt 
wird, dass die Deckschicht 2a perforiert wird Oder ein- bzw. durchschnitten wird. Die 
5 AufreiBlinien 10 konnen daher bereits bei der Herstellung der Deckschicht 2a durch 
einen Steg Oder dergleichen in der Form mitgebildet werden oder nachtraglich in der 
fertigen Deckschicht 2a beispielsweise durch Einschneiden mitteis eines Messers oder 
Lasers, erstellt werden. Dabei konnen die Einschnitte von auBen oder von innen 
angebracht werden, die Schaumstoffschicht 3 kann mit erfasst werden oder 
10 ungeschwacht belassen werden. 

Bei der in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass die zur Aufnahme 
des Airbags 5' vorgesehene wannenformige Aufnahme 4' ein vom Trager 1 1 separat 
hergestelltes Teil bildet. Dies hat den Vorteil, dass die Aufnahme 4' auch aus einem 
15 anderen Material als der Trager V bestehen kann, beispielsweise aus einem anderen 
Kunststoff oder aus Metall. Der Bereich oberhalb der Aufnahme 4 4 bildet eine aus der 
Deckschicht 2*a und der Schaumstoffschicht 3' bestehende Abdeckung 2*. Auch bei 
dieser Ausfuhrungsform kann der Gasgenerator 8' in der Aufnahme 4' in einer 
Vertiefung 4'c untergebracht sein. 

20 

Die wannenformige Aufnahme 4' wird mit dem eingelegten, gefalteten Airbag 5' und 
dem positionierten Gasgenerator 8' an der Unterseite des Tragers V befestigt, 
beispielsweise mit diesem verschraubt. Dies ist durch die beiden Pfeile in Fig. 2 
angedeutet. Die Verbindung kann auch durch Kleben, SchweiBen, mitteis Nieten oder 
25 Klipse etc. erfolgen. Auch bei dieser Ausfuhrung konnen an der AuBenseite der 
Aufnahme 4* Verstarkungsrippen 11' oder dergleichen vorgesehen werden. Die 
vorgesehenen AufreiBlinien 10' konnen wie oben anhand der Fig. 1 beschrieben ist 
ausgefuhrt werden. 

30 Wird bei dieser Ausfuhrung der Gasgenerator auBerhalb der Aufnahme 4' angeordnet, 
kann er beispielsweise an der Unterseite der Aufnahme 4' oder am Quertrager oder 
einem anderen geeigneten Fahrzeugteil befestigt sein. Falls es erforderlich ist, kann 
eine gesonderte Abstutzung jenes Bauteiles vorgenommen werden an dem der 
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Gasgenerator an- bzw. untergebracht ist, beispielsweise durch StQtzelemente, die 
dieses Bauteil mit einem Fahrzeugteil - dem QuertrSger Oder dergleichen - verbinden. 



Je nachdem, wo der Gasgenerator 8' positioniert wird, kann bei dieser Ausfuhrung eine 
5 Gaszufuhrung erforderlich sein, die beispielsweise gemaB dem weiter unten 
beschriebenen in Fig. 3 und 4 gezeigten Ausfuhrungsbeispielen erfolgen kann. 

Bei einer nicht dargestellten Ausfuhrungsform der Erfindung kann in der Aufnahme 
unterhalb des Airbags ein gesonderter Gasverteilungskasten vorgesehen werden, in 
10 den das Gas aus dem Gasgenerator einstromt, bevor es in den Airbag gelangt. Der 
Zwischenboden zwischen dem Gasverteilungskasten und der Aufnahme wird mit 
durchgehenden Offnungen versehen, durch die der Gasstrom in bestimmte Bereiche 
des Airbags stromt. 

15 Bei dem in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist eine im Trager 1" integrierte 
Aufnahme 4" vorgesehen, die im Randbereich mit nutartigen Vertiefungen 4"a 
versehen ist, mit der zusatzlicher Raum zur Unterbringung von Faltungen des Airbags 
5" geschaffen wird. Vertiefte Bereiche konnen dabei an beliebigen Stellen und in 
beliebiger Form vorgesehen werden. Selbstverstandlich kann auf besondere 

20 Vertiefungen zur Aufnahme von Airbag-Faltungen auch verzichtet werden. Der in die 
Aufnahme 4" eingelegte Airbag 5" ist auch bei dieser Ausfuhrungsform auBenseitig mit 
einer dunnen Folie 6, insbesondere aus Kunststoff, die uber die Rander der Aufnahme 
4" hinaus reicht, abgedeckt. Der Airbag 5" ist uber eine hier als Leitung eingezeichnete 
GasfQhrung 7 mit einem auSerhalb des Tragers 1" angeordneten Gasgenerator 8" 

25 verbunden. Zu diesem Zvyeck ist im Trager 1" im Bereich der Aufnahme 4" an 

geeigneter Stelle eine Offnung 4"b frei gelassen. An Stelle einer Offnung 4 ,4 b konnen 
mehrere Offnungen fur von der GasfQhrung 7 abzweigende Oder fur zusatzliche 
Leitungen bzw. Gasfuhrungen angeordnet werden, die dafur vorgesehen werden 
konnen, den Airbag 5" optimal mit Gas zu beftillen. Der Gasgenerator 8" ist 

30 beispielsweise an jenem Quertrager 9 befestigt, welcher die Verbindung der 
Instrumententafel zum Fahrzeug herstellt. 



Die in Fig. 4 dargestellte Ausfuhrungsform entspricht bis auf die Anordnung des 
Gasgenerators 8" jener gemaB Fig. 3. Der Gasgenerator 8" ist hier an zumindest 
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einem Teil 1"a des Tragers 1", insbesondere im Bereich der Unterseite der Aufnahme 
4", vormontiert Das Oder die Teil(e) 1"a konnen bei der Herstellung des TrSgers 1" 
mitgeformt werden. Beim Einbau der Instrumententafel in das Fahrzeug kann nun der 
Gasgenerator 8" uber entsprechende Befestigungsteile zusatzlich mit dem QuertrSger 
5 9 verbunden werden bzw. an diesem befestigt werden. In diesem Fall bilden der Airbag 
5", der Gasgenerator 8" und etwaige Zu- bzw. Verteilungsleitungen 7 zu definierten 
Bereichen des Airbags 5 eine vormontierte Einheit. 

Auch bei den Ausfuhrungen gemaS Fig. 3 und 4 sind AufreiSlinien 10" vorgesehen, die 
10 wie oben beschrieben ausgefuhrt sein konnen. 

Fig. 3a zeigt das Airbag-System aus Fig. 3 mit ausgelostem und somit befullten Airbag 
5", wo auch ersichtlich ist t dass der durch die oben beschriebenen U-formigen 
AufreiBlinien 10" gebildete Bereich 14" der Abdeckung 2" geoffnet ist. 

15 

Anhand der Fig. 5a bis 5c wird nun beispielhaft das Offnungs- und Aufblasverhalten 
eines erfindungsgemafc ausgefuhrten Airbag-Systems beschrieben. In diesen 
Zeichnungsfiguren wird dabei von U-formig verlaufenden AufreiBlinien ausgegangen. 
Der Verbindungsbereich 13 zwischen dem sich abldsenden Bereich 14 und dem 

20 ortsfest verbleibenden Teil der Instrumententafel 16 ist durch eine Linie angedeutet. 
Dieser Verbindungsbereich 13 sollte sich, vom Fahrzeuginsassen, dem Beifahrer, 
moglichst weit weg befinden. Der Airbag, der in Fig. 5a und 5b nicht dargestellt ist, wird 
bevorzugt so befiillt, dass er sich zuerst in einem Bereich, der mbglichst weit weg vom 
Fahrzeuginsassen liegt, aufblast. In einem anfanglichen Stadium des Aufblasens bzw. 

25 Entfaltens erfolgt, wie es Fig. 5a zeigt, von unten her ein Ausbeulen bzw. Auswolben 
des flexiblen ablosbaren Bereiches 14, was gleichzeitig mit einem Losen des 
Bereiches 14 im Bereich der Materialschwachungen einhergeht, wobei ein Wegziehen 
des Bereiches 14 von der Beifahrerposition erfolgt. Die Pfeile in Fig. 5a 
veranschaulichen schematisch den Bewegungsablauf wahrend dieser ersten Phase. 

30 

Fig. 5b zeigt ein weiteres Stadium wahrend des Offnens bzw. des Ablosens des 
Bereiches 14. Der Bereich 14 wird, wie erwahnt, von der Beifahrerposition aus 
betrachtet, durch den sich aufblasenden und entfaltenden Airbag vom Beifahrer 
weggezogen. Das weitere Wachstum des Airbags erfolgt unter Ausbildung einer 
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vergleichsweise ebenen und gro&flachigen Airbagwand in Richtung Beifahrer. Eine 
groGflachige Ausbreitung des gefalteten Airbags ist fur das erwunschte „Fullverhalten" 
des Airbags von Vorteil. Wie Fig. 5c zeigt, kann sich auch die Anordnung des 
Airbagssystems im Fahrzeug bzw. an der Instrumententafel gunstig auswirken. Erfolgt 
5 namlich die Anordnung derart, dass das Airbag-System und somit insbesondere auch 
der ablosende Bereich 14 desselben nahe der Windschutzscheibe 15 untergebracht 
wird, so unterstutzt die Windschutzscheibe 15, an der der Bereich 14 schlieBlich zur 
Anlage kommt, das erwunschte Wachstum unter Begunstigung der Ausbildung einer 
Airbagwand in Richtung Beifahrer. Die Pfeilschar in Fig. 5c verdeutlicht die sich auf den 
10 Fahrzeuginsassen zu bewegende .Airbagwand". 

Fig. 5d zeigt eine Variante der in Fig. 5c gezeigten Phase des Auslosens bzw. 
Aufblasens des Airbags 5. Bei dieser Variante legt sich der Airbag 5 groBvolumig auch 
uber den nach unten weisenden Bereich der Instrumententafel 16. Die Pfeilschar 
15 verdeutlicht die entstehende .Airbagwand". 

Es hat sich herausgestellt, dass zum Auslosen des Airbags eines erfindungsgema&en 
Airbag-System weniger Energie erforderlich ist als bei herkommlichen Airbag-Modulen. 
Das geschilderte Aufblasverhalten und der beschriebene „Zieh-Effekt" werden, wie 
20 oben erwShnt, durch ein Anblasen des Airbags in einer Position moglichst weit weg 
vom Insassen unterstQtzt. Dabei konnen gerade durch das geschilderte bevorzugte 
Aufblasverhalten und den „Zieh-Effekt" Verletzungen eines Fahrzeuginsassens, der 
sich in einer Unfallsituation n Out of Position", beispielsweise in einer nach vorne 
gebeugten Position, befindet, vermieden werden. 

25 

Die Erfindung ist auf die dargestellten und beschriebenen Ausfuhrungsformen nicht 
eingeschrankt. So ist es beispielsweise moglich, auf eine Materialschwachung zur 
Bildung eines definierten ablosbaren Bereiches zu verzichten. Das Aufblasverhalten 
des Airbags kann so eingestellt werden, dass die weiche, flexible und auch 
30 vergleichsweise dunne Abdeckung oberhalb des Airbags auch ohne 

Materialschwachungen aufreiBt. Auch in diesem Fall ist das Verletzungsrisiko 
herabgesetzt, da keine harten Teile vorhanden sind, die einen Fahrzeuginsassen 
treffen konnten. Es ist ferner auch moglich, die au&ere Abdeckung bzw. den 
ablosbaren Bereich lediglich aus einer weichen und flextblen AuRenhaut aus 
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Kunststoff, ohne Schaumstoffschicht, zu bilden. Es kann bzw. konnen aber auch an 
Stelle einer Schaumstoffschicht eine oder mehrere Vliesschicht(en) oder Schichten aus 
anderen Materialien vorgesehen werden. Der Airbag kann ferner in der 
wannenformigen Aufnahme in zumindest teilweise gerollter Form untergebracht 
werden. Auf gesonderte Vertiefungen zum Unterbringen von Airbag-Teilen in der 
wannenformigen Aufnahme kann ganzlich verzichtet werden bzw. es konnen solche 
Vertiefungen an beliebigen Stellen und in beliebiger Form vorgesehen werden. 



WO 01/42060 



PCT/EP00/12161 



14 



5 PATENTANSPRUCHE 



10 1. In ein Innenverkleidungsteil fur Kraftfahrzeuge, insbesondere eine 

Instrumententafel (16), integriertes Airbag-System mit einem mittels eines 
Gasgenerators (8, 8\ 8") aufblasbaren Airbag (5, 5*. 5"), wobei das 
Innenverkleidungsteil zumindest aus einem formstabilen Trager (1, 1\ 1") besteht 
und eine sich unter dem Druck des sich mit Gas befullenden Airbags (5, 5\ 5") 

15 nach auften offnende Airbag-Abdeckung (2, 2\ 2") aufweist, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Airbag-Abdeckung (2, 2*. 2") flexibel und dem Druck des 
sich befullenden Airbags (5, 5', 5") nachgebend ausgefuhrt ist, und dass der Airbag 
(5, 5\ 5") unterhalb der Abdeckung (2, 2\ 2**) in einer mit dem Trager (1, 1\ 1") 
verbundenen Aufnahme (4, 4', 4") angeordnet ist. 

20 

2. Airbag-System nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Airbag- 
Abdeckung (2, 2\ 2") mit Aufreiftlinien (10, 10', 10") zur Bildung eines definierten 
aufrei&baren Bereiches (14, 14', 14") versehen ist. 

25 3. In ein Innenverkleidungsteil fur Kraftfahrzeuge, insbesondere eine 

Instrumententafel (16), integriertes Airbag-System mit einem mittels eines 
Gasgenerators (8, 8\ 8") aufblasbaren Airbag (5, 5\ 5"), wobei das 
Innenverkleidungsteil eine Airbag-Abdeckung (2, 2\ 2") mit zumindest einem sich 
unter dem Druck des sich mit Gas befullenden Airbags (5, 5', 5") nach auften 

30 offnenden durch Aufreiftlinien (10, 10', 10") definierten, aufreiftbaren Bereich (14, 
14'.' 14") aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Airbag-Abdeckung (2, 2', 2") 
bzw. der aufreiftbare Bereich (14, 14\ 14") derart flexibel ausgefuhrt ist, dass der 
Airbag (5, 5', 5") die Abdeckung (2, 2', 2") bzw. den aufreiftbaren Bereich (14, 14\ 
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14"), insbesondere unter Bildung einer Auswolbung, anhebt und entlang der 
AufreiBlinien (10, 10\ 10") abzieht. 

4. In die Instrumententafel (16) eines Kraftfahrzeuges integrierten Airbag-System fGr 
5 den Beifahrer nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Abziehen des 

aufreilSbaren Bereiches (14, 14', 14") in eine Richtung weg vom Beifahrer erfolgt. 

5. Airbag-System nach Anspruch 3 Oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest 
die erste Phase des Befullens und Entfaltens des Airbags (5, 5\ 5") uberwiegend in 

10 einem vom Beifahrer entfernten Bereich erfolgt. 

6. Airbag-System nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Airbag (5, 5', 5") weitgehend ausgebreitet untergebracht ist. 



15 7. Airbag-System nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Airbag (5, 5\ 5") unterhalb der Abdeckung (2, 2\ 2") in eine im Trager (1,1', 1") 
integrierten oder mit diesem verbundenen, insbesondere wannenformigen, 
Aufnahme (4, 4*, 4") eingelegt ist. 

20 8. Airbag-System nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Aufnahme (4") mit zumindest einer Vertiefung (4"a) zum Einiegen des 
insbesondere gefalteten Oder gerollten Airbags (5") oder von Teilen desselben 
versehen ist. 

25 9. Airbag-System nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Gasgenerator (8, 8') innerhalb des Tragers (1, 1'), insbesondere im Bereich der 
Aufnahme (4, 4'), vorzugsweise in einem vertieften Teil derselben, untergebracht 
ist. 

30 10. Airbag-System nach einem der Anspruche 1 bis 9 f dadurch gekennzeichnet, dass 
der Gasgenerator (8") aufterhatb des Tragers (1") angeordnet ist, beispielsweise 
von aulien am Trager (1") oder an der Aufnahme (4") oder an einem Fahrzeugteil 
befestigt ist und gegebenenfalls an einem Fahrzeugteil abgestutzt ist. 
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1 1 . Airbag-System nach einem der AnsprQche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
der TrSger (1, V) bzw. die Aufnahme (4, 4') derart ausgebildet ist, dass er bzw. sie 
Reaktionskrafte aufnehmen kann, beispielsweise indem derTrager (1, 1') bzw. die 
Aufnahme (4, 4') zumindest aulienseitig mit Verstarkungsrippen (11, 1V) oder 

5 dergleichen versehen ist. 

12. Airbag-System nach einem der AnsprQche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Abdeckung (2, 2\ 2") bzw. der aufreiGbare Bereich (14, 14\ 14") derselben 
zumindest aus einer Deckschicht (2a, 2'a, 2 41 a) t insbesondere aus Kunststoff, die 

10 gegebenenfalls innenseitig mit einer Schaumstofffschicht (3) versehen ist, besteht. 

13. Airbag-System nach einem der AnsprQche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Abdeckung bzw. der aufreiBbare Bereich derselben mit einem Teii des Airbags 
flachig in Verbindung steht. 

15 

14. Airbag-System nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
der in der Aufnahme (4, 4") positionierte Airbag (5, 5") auBenseitig mit einer 
Trennschicht, beispielsweise einer Folie (6, 6"), abgedeckt ist. 

20 15. Airbag-System nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Airbag (5, 5', 5") an einer oder an mehreren Stellen mit Gas befullbar ist. 

16. Airbag-System nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Airbag (5, 5', 5") vom Gasgenerator direkt oder uber eine einzige Gasfuhrung, 

25 ein System von Gasfuhrungen und/oder Leitungen oder ein Gasverteilungssystem 
mit Gas befullbar ist. 

17. Airbag-System nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass 
die AufreiBlinien (10, 10', 10") in der Abdeckung (2, 2*. 2") zumindest zum Teil und 

30 zumindest im Wesentlichen der AuBenkontur der Aufnahme (4, 4\ 4") fur den 
Airbag (5, 5', 5") folgen und vorzugsweise U-formig verlaufen. 
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Spalte 1, Zelle 24 -Spalte 2, Zelle 7 
Spalte 2, Zelle 43 -Spalte 3, Zelle 55 
Abbildungen 

US 5 348 343 A ( HAWTHORN LAURA A) 
20. September 1994 (1994-09-20) 
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